Figura 1 — Parafuso de Cabega Sextavada
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NOTA: As dimens®8es da tabela 1 podem assumir valores diferentes desde que aprovado pela Enel.

Tabela 1 - Caracteristicas e Codigos
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1,50
1 50 40 6,5 75 12,2 10 15 16 18 |Métrica | (Paraf. | 2.200 | 3.020 |1.200| 6 | 4543710 -
M10)
2 35 25 10,6 | 11,6 13,5 | 12,7(1/2") - - 21,6 | BSW 12 - - - - | 4545626 -
1,75
3 100 80 7,5 8,5 14,7 12 17 18 20 | Métrica | (Paraf. | 3.200 | 4.380 |2.000| 8 | 6770343 -
M12)
2,00
4 100 80 95 | 105 | 187 16 23 24 26 |Métrica | (Paraf. | 5.970 | 8.160 |3.000(10| 6770346 -
M16)
5 76 - - - - 22,2(7/8”) - - - BSW 9 - - - - | 6793403 -
6 |22,10|1587 | 59 6,8 10,3 9,5 16,9 | 17,2 [19,51| BSW |16 (P/1") - - - |- - 943206
1,50
7 40 40 6,5 75 12,2 10 15 16 18 |Métrica | (Paraf. | 2.200 | 3.020 |1.200| 6 | T780181 -
M10)
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Tabela 2 - Caracteristicas e Cddigos (Continuagdo)
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2,00
65 65 9,5 10,5 18,7 16 23 24 26 | Métrica | (Paraf. | 5.970 | 8.160 [3.000|10| T780200 -
M16)
1.75
100 100 7,5 8,5 14,7 12 17 18 20 | Métrica | (Paraf. | 3.200 | 4.380 [2.000| 8 | T780268 -
M12)
2,00
50 35 9,5 10,5 18,7 16 23 24 26 | Métrica | (Paraf. | 5.970 | 8.160 [3.000|10| T780269 -
M16)
2,50
260 150 12 13 20 20 29,1 | 30,1 |29,67| Métrica | (Paraf. - - 22| T780283 -
M20
2,00
50 50 9,5 10,5 18,7 16 23 24 26 | Métrica | (Paraf. | 5.970 | 8.160 [3.000|10|T780297 -
M16)
1,50
300 150 6,5 7,5 12,2 10 15 16 18 | Métrica | (Paraf. | 2.200 | 3.020 |1.200| 6 | T780319 -
M10)
1,75
100 65 7,5 8,5 14,7 12 17 18 20 | Métrica | (Paraf. | 3.200 | 4.380 [2.000| 8 | T780324 -
M12)
2,00
150 150 9,5 10,5 18,7 16 23 24 26 | Métrica | (Paraf. | 5.970 | 8.160 [3.000|10|T780325 -
M16)
32 30 6,73 | 6,57 18 7,9 - - - Métrica - - - - - | T780204 -
1. Material

Aco carbono SAE 1010 a 1020, zincado, laminado ou trefilado e forjado.
2. Caracteristicas Construtivas

a) A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas, e dimensfes de acordo
com as normas ABNT NBR 10107 e 10087;

b) A rosca deve ter acabamento de acordo com a ABNT NBR ISO 68-1, 261, 262, 724, 965-2, 965-3, 965-4 e
965-5. A rosca poderd ser conforme o sistema métrico (MA) ou conforme o sistema inglés Withworth (BSW)
conforme a tabela 1;

c) A excentricidade méaxima (e) toleravel entre o eixo que passa longitudinalmente pelo centro da sec¢éo da
cabeca do parafuso ou da porca deve ser de 1,0 mm,;

d) A extremidade do parafuso deve ser arredondada ou chanfrada a 45°, a critério do fabricante.

3. Caracteristicas Mecanicas

O parafuso corretamente instalado deve suportar o torque de tracdo F e torque sem apresentar qualquer
deformacédo permanente e um esfor¢o de ruptura sem sofrer ruptura, respectivamente, de acordo com os valores

definidos na Tabela 1.
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4. Identificacdo

4.1 — No parafuso

Deve ser estampado na peca, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes:
a) Nome ou marca do fabricante;

b) Més e ano de fabricacao;

4.2 — Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

¢) Tipo e quantidade;

d) Numero da ordem de compra e da nota fiscal.

5. Ensaios de Tipo e Recebimento

5.1 — Ensaios de Tipo
a) Inspecdo visual e dimensional;
b) Ensaios mecéanicos;
- Ensaio de Tracédo, conforme ABNT NBR 8158 e item 3 desta especificacao;
¢) Ensaio de revestimento de zinco;
- Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
- Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
- Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;
- Ensaio de massa por unidade de &rea, conforme ABNT NBR 7397.
d) Determinacdo da composi¢cdo quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007,

e) Ensaio de corrosdo por exposi¢do a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de 168
h.

5.2 — Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sdo o0s ensaios citados nas alineas a) a €) do item 5.1 deste documento.

NOTA: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sdo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
guando acordado com o fabricante.

5.3 - Ensaios Especiais
a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografias por raios X, conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para juntas
soldadas);

¢) Liquidos penetrantes, conforme ABNT NBR NM 334;
d) Ultrassom, conforme ASTM E114;
e) Ensaio de corroséo por exposigdo ao didxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.
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6. Amostragem

Conforme ABNT NBR 8158 e relacionado abaixo:

a) Inspecao visual e dimensional - (NQA 1,5% - Nivel de inspecao l);

b) Ensaios mecanicos - (NQA 1,5% - Nivel de inspeg¢édo S3);

c¢) Ensaio de revestimento de zinco - (NQA 4,0% - Nivel de inspecéo S3);

d) Determinacé@o da composi¢édo quimica - (NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3);

e) Ensaio de corroséo por exposi¢do a névoa salina - (NQA 4,0% - Nivel de inspe¢éo S3).

7. Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com a economia circular e 0 meio ambiente;

b) O material deve ser embalado em saco plastico individualmente e em caixas de papeldo para o conjunto;

¢) O material deve ser acondicionado de modo adequado ao transporte previsto, as condi¢ées de armazenagem
e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

8. Fornecimento

a) O parafuso deve ser fornecido montado, com porca, arruela lisa e arruela de pressao;

b) Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goids, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo S&o Paulo deve-se ter prot6tipo previamente homologado.

9. Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operagcdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

10. Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural —
Requisitos;

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Determinagcdo da massa
do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificacdo da aderéncia
do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente — Verificacdo da espessura
do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizagdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente — Verificagdo da
uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corroséo por exposicao a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corrosédo por exposicao ao diéxido de enxofre —
Método de ensaio;

ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribui¢c@o de energia elétrica — Especificacao;
ABNT NBR 15739, Ensaios néo destrutivos — Radiografia em juntas soldadas — Detecc¢ao de descontinuidades;
ABNT NBR 15817, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em fundidos — Detecc¢ao de descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, Ac¢os carbono e ligados para constru¢do mecéanica — Designagdo e composicdo quimica;
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ABNT NBR NM 334, Ensaios ndo destrutivos — Liquidos penetrantes — Detecgdo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 342, Ensaios ndo destrutivos — Particulas magnéticas — Detecgdo de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing

ABNT NBR 10107, Parafusos com cabeca sextavada e rosca total - Grau de produto C - Dimensdes e tolerancias;
ABNT NBR 10087, Parafuso com cabeca sextavada e rosca parcial - Grau de produto C - Dimensoes;

ABNT NBR ISO 68-1, Rosca métrica ISO de uso geral — Perfil basico. Parte 1: Rosca métrica para parafusos;
ABNT NBR ISO 261, Rosca métrica ISO de uso geral — Plano geral;

ABNT NBR ISO 262, Rosca métrica ISO de uso geral — Sele¢édo de didametros para parafusos e porcas;

ABNT NBR ISO 724, Rosca métrica ISO de uso geral — Dimensdes bésicas;

ABNT NBR ISO 965-2/3/4/5, Rosca métrica ISO de uso geral — Tolerancias.
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